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TRESC WYKELADU

Wstep : dzialy mechaniki, cel przedmiotu. Pojgcia podstawowe: punkt
materialny, cialo sztywne, sita skupiona, obciazenie powierzchniowe,
objg¢tosciowe, oddzialywania kontaktowe i dalekie. Wektory :wektor swobodny ,
zaczepiony, osiowy. Dodawanie wektorow , mnozenie przez skalar, rzut
wektora na o$, tw. o rzucie sumy wektoréw na o§, iloczyn skalarny, iloczyn
wektorowy, wektor we wspotrzednych prostokatnych.

Prawa Newtona: I, I1 1 III., Zasady(aksjomaty) statyki.

Wigzy i reakcje: przegub walcowy, kulisty, ciggna. Sily zbiezne o liniach
dziatania lezacych w jednej ptaszczyznie. Znajdywanie wypadkowej- graficzne,
analityczne. RoGwnowaga ptaskiego uktadu sit zbieznych. Réwnowaga trzech sit
nierOwnoleglych.

Wypadkowa sit zbieznych w przestrzeni. ROwnowaga sit zbieznych w
przestrzeni.

Rozwiazywanie kratownic ptaskich, prety zerowe, algorytm rozwiagzywania
zadan .

Rozwiazywanie kratownic przestrzennych, prety zerowe.

Warunek konieczny wyznaczalno$ci 1 geometrycznej niezmiennosci kratownic
ptaskich 1 przestrzennych.

Moment sity wzgledem punktu. Twierdzenie o sumie momentoéw sit zbieznych -
tw. Varignona.

Wypadkowa dwodch sit rownoleglych. Para sit — moment pary sit.
Roéwnowaznos$¢ pary sit lezacych w jednej plaszczyznie. Sktadanie par sit
lezacych w jednej ptaszczyznie.

Sktadanie par sit lezacych w rdznych ptaszczyznach. Pary sit dzialajace w
ptaszczyznach rownolegtych.

Dowolny ptaski uktad sit: moment gléwny 1 wektor gtoéwny, twierdzenie o
momencie gléwnym, redukcja uktadu sit do sity 1 pary sit, srodek redukeji,



redukcja uktadu sit do jednej wypadkowej. Warunki réwnowagi sit dziatajacych
w jednej ptaszczyznie. Wigzy 1 reakcje- utwierdzenie, teleskop, tuleja.

Prawo tarcia, tarcie statyczne i kinetyczne, wspotczynnik tarcia, kat tarcia.
Ogo6lny uktad sit. Moment sity wzgledem osi. Redukcja ogolnego uktadu sit.
Redukcja ogoélnego uktadu sit do skre¢tnika. Przypadki szczegolne, twierdzenie o
momencie wypadkowej 1 sumie momentow wszystkich sil. ROwnowaga
ogodlnego uktadu sit. Wigzy 1 reakcje- utwierdzenie, przegub, teleskop, tuleja.
Sily rownolegte w przestrzeni Srodek sit rownoleghych, srodki cigzkosci.
Stopnie swobody punktu i ciata materialnego.

Sity przekrojowe w uktadach belkowych. R6zniczkowe warunki rownowagi w
belkach prostych Sity przekrojowe w uktadach ramowych. Nieciagtosci sit
przekrojowych.

PROGRAM CWICZEN

Proste przypadki ukladu sit zbieznych. Rozwiazywanie zagadnien kratownic
ptaskich 1 przestrzennych (prety zerowe, roéwnowazenie weztow, metoda
przecig¢). Wyznaczanie reakcji w belce pojedynczej 1 uktadzie belek. Obliczanie
reakcji w ramach ptaskich 1 przestrzennych. Rownowaga ptaskich uktadow
pretowych z uwzglednieniem tarcia — wyznaczanie reakcji. Wyznaczanie
srodkow cigzkosci figur plaskich 1 bryl. Wyznaczanie sit przekrojowych w
belkach, ramach ptaskich 1 przestrzennych oraz tukach kotowych.

PROGRAM ZAJEC PROJEKTOWYCH

Rozwiazywanie kratownic ptaskich i przestrzennych
Wyznaczanie sit przekrojowych w belkach, ramach ptaskich oraz tukach.
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Plaski uklad sil zbieznych, twierdzenie o trzech silach

Znajdz oddzialywania miedzy walcami

Znajdz sity w pretach
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Kratownice plaskie (wyznaczanie reakcji i sil w pretach plaskich)
Wyznacz reakcje i sity w pretach w ponizszych konstrukcjach:
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Kratownice przestrzenne (wyznaczanie reakcji i sil w pretach przestrzennych)

Wyznacz reakcje i sity w pretach w ponizszych konstrukcjach:
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Belki (wyznaczanie reakcji w belkach)
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Wyznacz reakcje w ponizszych belkach
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Ramy plaskie (wyznaczanie reakcji w ramach plaskich)

Wyznacz reakcje w ponizszych uktadach ramowych:
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Ramy przestrzenne (wyznaczanie reakcji w ramach przestrzennych)

Znajdz reakcje w utwierdzeniu preta zagigtego w planie.
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Znajdz sily w pretach podpierajacych prostopadloscienny blok o cigzarze G.
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Znajdz reakcje w teleskopie i sity w pretach podporowych.

Q0. TG

N M2/
2qd




Tarcie (wyznaczanie wielkoS$ci statycznych w zadaniach z uwzglednieniem tarcia)

Dla jakich wartosci sity P uktad
pozostanie w rownowadze?
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Ile musi minimalnie wynosi¢ |,
aby podnie$¢ mas¢ m?

Ile musi wynosi¢ sita P, aby zahamowac

walec napedzany momentem M?
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I[le musi minimalnie wynosi¢ pl,
aby uktad byt w spoczynku?
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Srodki ciezko$ci krzywych i figur plaskich oraz bryl

Znajdz $rodki cigzko$ci przedstawionych ponizej obiektow:
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Wyznaczanie sil przekrojowych w belkach, ramach plaskich i przestrzennych
oraz lukach kolowych

Narysuj wykresy sit wewngetrznych dla przedstawionych ponizej schematow statycznych:
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