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Przedmiot,  cel i metody mechaniki klasycznej.
3RM
FLD�SRGVWDZRZH�PHFKDQLNL��']LDá\�PHFKDQLNL�
$NVMRPDW\�VWDW\NL��8NáDG�VLá��UyZQRZDJD�XNáDGX�VLá�
6WDW\ND�SXQNWX�PDWHULDOQHJR�VZRERGQHJR��8NáDG�VLá�]DF]HSLRQ\FK�Z�SXQNFLH��UHGXNFMD�
warunki równowagi.
6WDW\ND�SXQNWX�PDWHULDOQHJR�QLHVZRERGQHJR��:L
]\��UHDNFMH�ZL
]yZ��$NVMRPDW�ZL
]yZ�
6WDW\ND�XNáDGX�SXQNWyZ�PDWHULDOQ\FK��$NVMRPDW\�ZL
]yZ�L�Z]DMHPQR�ü�RGG]LDá\ZD��
5yZQRZDJD��.UDWRZQLFH�SáDVNLH�L�SU]HVWU]HQQH�
6WDW\ND�EU\á\�V]W\ZQHM�VZRERGQHM��8NáDG�VLá�]ELH*Q\FK��0RPHQW�VLá\�Z]JO
GHP�SXQNWX
L�RVL��0RPHQW�XNáDGX�VLá��7HRULD�SDU�VLá��7HRULD�GRZROQHJR�XNáDGX�VLá��UHGXNFMD��ZDUXQNL
równowagi, wypadkowa, warunki istnienia wypadkowej, twierdzenie Varignone’a.
3áDVNL�XNáDG�VLá��ZDUXQNL�UyZQRZDJL�
8NáDG�VLá�UyZQROHJá\FK��ZDUXQNL�UyZQRZDJL���URGHN�XNáDGX�VLá�UyZQROHJá\FK�
�URGNL�FL
*NR�FL�ILJXU�SáDVNLFK��EU\á�L�OLQLL�
6WDW\ND�EU\á\�V]W\ZQHM�QLHVZRERGQHM���ZL
]\��UyZQRZDJD�
6WDW\ND�XNáDGX�EU\á��RGG]LDá\ZDQLD��UyZQRZDJD�
Elementarna teoria tarcia, tarcie posuwiste i toczenia.
6Lá\�SU]HNURMRZH�Z�XNáDGDFK�EHONRZ\FK��5y*QLF]NRZH�ZDUXQNL�UyZQRZDJL��:DUXQNL
QLHFL�JáR�FL�VLá�SU]HNURMRZ\FK��:\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�SáDVNLFK�L
SU]HVWU]HQQ\FK�VWDW\F]QLH�Z\]QDF]DOQ\FK�XNáDGDFK�SU
WRZ\FK�
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352*5$0�û:,&=(�
1 $OJHEUD� ZHNWRUyZ� �N�W� PL
G]\� ZHNWRUDPL�� VNáDGRZH� L� ZVSyáU]
GQH

ZHNWRUD�� UR]NáDGDQLH� ZHNWRUD� QD� VNáDGRZH�� LORF]\Q� ZHNWRURZ\�
REOLF]DQLH�PRPHQWX�ZHNWRUD�Z]JO
GHP�SXQNWX�L�RVL�

2 5R]ZL�]\ZDQLH�NUDWRZQLF�SáDVNLFK��Z\]QDF]DQLH�VLá�Z�SU
WDFK�PHWRG�
UyZQRZD*HQLD�Z
]áyZ�

3 5R]ZL�]\ZDQLH�NUDWRZQLF�SU]HVWU]HQQ\FK��Z\]QDF]DQLH�VLá�Z�SU
WDFK�PHWRG�
UyZQRZD*HQLD�Z
]áyZ��SU
W\�]HURZH�

4 Wyznaczanie reakcji w belkach (belki SRMHG\�F]H�±�Uy*QH�URG]DMH�REFL�*H��
5, 6 :\]QDF]DQLH�UHDNFML�Z�UDPDFK�SáDVNLFK��UDPD�ÄWUyMSU]HJXERZD´��UDP\

RWZDUWH�L�]DPNQL
WH��Z\]QDF]DQLH�VLá�Z��FL�JX�

7 :\]QDF]DQLH�UHDNFML�Z�UDPDFK�SU]HVWU]HQQ\FK��G(ZLJDU\�]DáDPDQH�Z�SODQLH�
8  I kolokwium  (z zakresu 2 – 7)
9 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�EHONDFK
10, 11 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�UDPDFK�SáDVNLFK
12 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�UDPDFK�SU]HVWU]HQQ\FK
13 II kolokwium (z zakresu 9 – 12)
14 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�áXNDFK�NRáRZ\FK

352*5$0�û:,&=(��352-(.72:<&+
1 3URVWH� SU]\SDGNL� XNáDGX� VLá� ]ELH*Q\FK� �RNUH�ODQLH� NLHUXQNX� UHDNFML

SRGáR*D� LGHDOQLH� JáDGNLHJR�� URG]DMH� ZL
]yZ� L� LFK� UHDNFMH�� ZDUXQNL
UyZQRZDJL�SáDVNLHJR�XNáDGX�VLá�]ELH*Q\FK��
5R]ZL�]\ZDQLH�NUDWRZQLF�SáDVNLFK

2 5R]ZL�]\ZDQLH�NUDWRZQLF�SáDVNLFK��Z\]QDF]DQLH�VLá�Z�SU
WDFK�PHWRG�
UyZQRZD*HQLD�Z
]áyZ��SU
W\�]HURZH�

3 5R]ZL�]\ZDQLH�NUDWRZQLF�SU]HVWU]HQQ\FK��Z\]QDF]DQLH�VLá�Z�SU
WDFK�PHWRG�
UyZQRZD*HQLD�Z
]áyZ�

4 :\]QDF]DQLH�UHDNFML�Z�EHONDFK��EHONL�]áR*RQH���URG]DMH�SRá�F]H��L�LFK
reakcje, belki ze skratowaniem)

5, 6 :\]QDF]DQLH�UHDNFML�Z�UDPDFK�SáDVNLFK��UDP\�RWZDUWH�L�]DPNQL
WH��UDP\
NUDWRZQLFRZH���PHWRGD�SU]HFL
ü�Rittera) 5yZQRZDJD�XNáDGyZ�SáDVNLFK�]
XZ]JO
GQLHQLHP�WDUFLD���Z\]QDF]DQLH�UHDNFML

7 :\]QDF]DQLH�UHDNFML�Z�UDPDFK�SU]HVWU]HQQ\FK��XNáDG\�WDUF]RZR���SU
WRZH�
URG]DMH�ZL
]yZ�L�SRá�F]H��L�LFK�UHDNFMH�

8 :\]QDF]DQLH��URGNyZ�FL
*NR�FL�ILJXU�SáDVNLFK�L�EU\á
9 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�EHONDFK
10 Obrona projektu P1
11 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�UDPDFK�SáDVNLFK
12 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�UDPDFK�SU]HVWU]HQQ\FK
13 Obrona projektu P2
14 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�áXNDFK�NRáRZ\FK

Prace projektowe
P1 :\]QDF]DQLH�UHDNFML��QD�SU]\NáDG]LH�UDP\�SáDVNLHM�
P2 :\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK��Z�UDPLH�]�SURMHNWX���
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=DGDQLD�SU]\NáDGRZH�Z�VHPHVWU]H�,

Algebra wektorów. 3URVWH�SU]\SDGNL�UyZQRZDJL�XNáDGX�VLá�]ELH*Q\FK
♦ SU]\SRPQLHQLH�ZLDGRPR�FL�]�UDFKXQNX�ZHNWRURZHJR
♦ RNUH�ODQLH�NLHUXQNX�UHDNFML�SRGáR*D�LGHDOQLH�JáDGNLHJR��URG]DMH�ZL
]yZ�L�LFK�UHDNFMH�

ZDUXQNL�UyZQRZDJL�SáDVNLHJR�XNáDGX�VLá�]ELH*Q\FK

1. 1DU\VRZDü�ZHNWRU�R�ZVSyáU]
GQ\FK�>�����@�]DF]HSLRQ\�Z�SRF]�WNX�XNáDGX��2EOLF]\ü�MHJR
GáXJR�ü�

2. =QDOH(ü�VNáDGRZH�ZHNWRUD� BA , gdy $>�����@�L�%>�����@��:\]QDF]\ü�MHJR�U]XW�QD
SáDV]F]\]Q
�Oxy.

3. :\]QDF]\ü�N�W�PL
G]\�SU]HN�WQ\PL��FLDQ�Z�V]H�FLDQLH�L�PL
G]\�SU]HN�WQ��D�NUDZ
G]L�
V]H�FLDQX�

4. 2EOLF]\ü�LORF]\Q�ZHNWRURZ\�ZHNWRUyZ� P  i
S , przedstawionych na rysunku.
2EOLF]\ü�PRPHQW�VLá\�3�Z]JO
GHP
SRF]�WNX�XNáDGX�

5. :\]QDF]\ü�QDFLVN�NXOHN�QD��FLDQNL�L�GQR�QDF]\QLD
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6. =QDOH(ü�QDFL�JL�OLQHN
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5R]ZL�]\ZDQLH�NUDWRZQLF�SáDVNLFK 

♦ SU
W\�]HURZH
♦ Z\]QDF]DQLH�VLá�Z�SU
WDFK�PHWRG��UyZQRZD*HQLD�Z
]áyZ
♦ Z\]QDF]DQLH�VLá�SR�XSU]HGQLP�Z\]QDF]HQLH�UHDNFML
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5R]ZL�]\ZDQLH�NUDWRZQLF�SU]HVWU]HQQ\FK 
♦ SU
W\��]HURZH
♦ �Z\]QDF]DQLH�VLá�Z�SU
WDFK�PHWRG��UyZQRZD*HQLD�Z
]áyZ
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P
P
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Wyznaczanie reakcji w belkach
♦ REFL�*HQLD�VNXSLRQH�L�FL�JáH
♦ belki SRMHG\�F]H
♦ EHONL�]áR*RQH���URG]DMH�SRá�F]H��L�LFK�UHDNFMH
♦ belki ze skratowaniem
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:\]QDF]DQLH�UHDNFML�Z�UDPDFK�SáDVNLFK�
♦ rama „trójprzegubowa”
♦ UDP\�RWZDUWH�L�]DPNQL
WH��Z\]QDF]DQLH�VLá\�Z��FL�JX
♦ UDP\�NUDWRZQLFRZH���PHWRGD�SU]HFL
ü�Rittera
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5yZQRZDJD�XNáDGyZ�SáDVNLFK�]�XZ]JO
GQLHQLHP�WDUFLD
♦ wyznaczanie reakcji
♦ RNUH�ODQLH�ZDUXQNyZ�NRQLHF]Q\FK�UyZQRZDJL

-DND�PXVL�E\ü�VLáD�GRFLVNDM�FD�NORFHN�R
PDVLH�P�GR�FKURSRZDWHM��FLDQ\��DE\
SR]RVWDá�RQ�Z�PLHMVFX"�:VSyáF]\QQLN
WDUFLD�PL
G]\�SRZLHU]FKQLDPL�Z\QRVL���
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3U]\�MDNLP�PDNV\PDOQ\P�N�FLH�nachy-
lenia równi .��NORFHN�R�PDVLH�P�QLH
E
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�]�UyZQL"
:VSyáF]\QQLN�WDUFLD�PL
G]\�powierz-
FKQLDPL�Z\QRVL���
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:\]QDF]\ü�GOD�MDNLFK�ZDUWR�FL
ZVSyáF]\QQLND�WDUFLD�µ�XNáDG�SR]RVWDQLH
w równowadze.
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W lewej podporze przedstawionej ramy
Z\VW
SXMH�WDUFLH�R�ZVSyáF]\QQLNX�µ.
:\]QDF]\ü�Z�MDNLFK�JUDQLFDFK�PR*H
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 Wyznaczanie reakcji w ramach przestrzennych

♦ G(ZLJDU\�]DáDPDQH�Z�SODQLH
♦ URG]DMH�ZL
]yZ�L�SRá�F]H��L�LFK�UHDNFMH
♦ XNáDG\�WDUF]RZR���SU
WRZH
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:\]QDF]DQLH�SRáR*HQLD��URGNyZ�FL
*NR�FL�
♦ superpozycja
♦ metoda pól ujemnych

- ILJXU\�SáDVNLH

           

 

- OLQLH�SáDVNLH�L�SU]HVWU]HQQH

               

              

- EU\á\�L�SRZLHU]FKQLH
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:\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�EHONDFK
♦ UyZQDQLD�L�Z\NUHV\�VLá�QRUPDOQ\FK��WQ�F\FK�L�PRPHQWyZ�]JLQDM�F\FK
♦ QLHFL�JáR�FL�Z�Z\NUHVDFK�VLá�ZHZQ
WU]Q\FK
♦ Z\NRU]\VWDQLH�]DOH*QR�FL�Uy*QLF]NRZ\FK�PL
G]\�VLáDPL�ZHZQ
WU]Q\PL�GR�EXGRZDQLD�LFK

wykresów
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:\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�UDPDFK�SáDVNLFK
♦ Z\NUHV\�VLá�QRUPDOQ\FK��WQ�F\FK�L�PRPHQWyZ�]JLQDM�F\FK
♦ VSUDZG]HQLH�UyZQRZDJL�VLá�ZHZQ
WU]Q\FK�Z�Z
]áDFK

ramy otwarte
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�:\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�UDPDFK�SU]HVWU]HQQ\FK

♦ Z\NUHV\�VLá�QRUPDOQ\FK�L�WQ�F\FK��PRPHQWyZ�]JLQDM�F\FK�L�VNU
FDM�F\FK
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:\]QDF]DQLH�VLá�SU]HNURMRZ\FK�Z�áXNDFK�NRáRZ\FK
♦ UyZQDQLD�L�Z\NUHV\�VLá�ZHZQ
WU]Q\FK�GOD�Uy*QHJR�URG]DMX�REFL�*H��

REFL�*HQLH�VNXSLRQH�
REFL�*HQLH�FL�JáH�UyZQRPLHUQH�QD�MHGQRVWN
�U]XWX�
REFL�*HQLH�FL�JáH�UyZQRPLHUQH�UDGLDOQH�L�VW\F]QH�GR�áXNX
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♦ áXN�NRáRZ\�]�REFL�*HQLHP�SR]D�VZRM��SáDV]F]\]Q�
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