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MECHANIKA 
Studia dzienne 

Kierunek: Inżynieria Środowiska 
 

semestr wykład ćw.audytoryjne ćw. projektowe 
II 1E 1 1 

 

Ramowy program przedmiotu: 
Liczba godzin:    wykłady 14 x 1 =   14 godz. 
      ćw.aud. 14 x 1 =   14 godz. 
      ćw.proj. 14 x 1 =   14 godz. 
                                                                      łącznie      42 godz. 
 
 

Zakres przedmiotu. Podstawowe określenia i pojęcia. 

STATYKA. Zasady Statyki. Więzy i ich reakcje. Układ sił zbieżnych. Równanie 
równowagi. Kratownice. 

Moment siły względem punktu i osi. Przestrzenny i płaski układ sił. Równania równowagi. 
Wyznaczanie reakcji w płaskich układach prostych i złożonych. Środek sił równoległych. 
Środek ciężkości brył, figur i linii. Tarcie. Prawa tarcia posuwistego i tarcia toczenia 

KINEMATYKA. Ruch punktu: Prędkość i przyspieszenie. Zależności między 
prędkościami. Ruch złożony punktu. Kinematyka  ciała sztywnego. Ruch postępowy. Ruch 
obrotowy. Ruch płaski. Ruch złożony bryły. 

DYNAMIKA. Podstawowe pojęcia i określenie dynamiki. Prawa Newtona. 
Dynamika punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego. Siła bezwładności. Zasada 
d’Alemberta. 
Praca siły. Energia kinetyczna punktu materialnego. Twierdzenie o przyroście energii 
kinetycznej. 
Zasada zachowania pędu. Kręt względem punktu i osi. Zasada zachowania krętu. 
Równania ruchu płaskiego ciała. 

LITERATURA: 
1. J.Leyko, Mechanika ogólna, tom 1, PWN 1996. 
2. J.Misiak, Mechanika ogólna, tom 1, WNT 1995 
3. P.Wilde, M.Wizmur, Mechanika teoretyczna, PWN 1989 
4. J.Misiak, Zadania z mechaniki ogólnej, cz. 1, WNT 1994 

 

Forma zaliczenia przedmiotu: 
Wykonanie i zaliczenie prac projektowych. 
Zdanie kolokwiów sprawdzających 
Egzamin składający się z części zadaniowej i teoretycznej. 
Z części zadaniowej egzaminu będą zwolnieni studenci, którzy przed rozpoczęciem sesji egzaminacyjnej 
uzyskają ocenę zaliczenia ćwiczeń audytoryjnych i projektowych, każdego nie mniejszą niż 4,0 ( z tego 
zwolnienia można skorzystać tylko jeden raz) 

 



 
1. Kratownice płaskie (wyznaczanie reakcji i sił w prętach płaskich)  
 
Wyznacz reakcje i siły w prętach w poniższych konstrukcjach: 

2. Kratownice przestrzenne (wyznaczanie reakcji i sił w prętach przestrzennych)  
 
Wyznacz reakcje i siły w prętach w poniższych konstrukcjach: 



3. Belki (wyznaczanie reakcji w belkach)  
 
Wyznacz reakcje w poniższych belkach 

4. Ramy płaskie (wyznaczanie reakcji w ramach płaskich)  
 
Wyznacz reakcje w poniższych ramach płaskich 

a
a



5. Kinematyka punktu i ruch płaski (wyznaczanie toru, prędkości i przyśpieszeń)  
 

Znaleźć tor, równanie drogi, prędkość i przyśpieszenie punktu poruszającego się wg. równań: 
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Wyznacz prędkość punktu A. 

Wyznacz prędkość i przyśpieszenie wskazanych punktów i tarcz: 

6. Ruch złożony (wyznaczanie toru, prędkości i przyśpieszeń)  
Wyznacz prędkość i przyśpieszenie wskazanych punktów i tarcz: 
 



7. Dynamika punktu materialnego (znajdowanie równań ruchu)  
 

Znaleźć równanie ruchu masy m. 

8. Zasada zachowania energii dla punktu materialnego  
 

Z jakiej wysokości musi wyruszać masa m, aby przejść przez pętlę? 

Jakie musi być α, aby masa m była we względnej równowadze z klinem? 

Znajdź prędkość masy m w punkcie A. 

α

λ



Znajdź reakcję w nici w pozycji pionowej. 

 
7. Dynamika ruchu płaskiego bryły (wyznaczanie reakcji dynamicznych, tarcie 
przy toczeniu) 

 

 

Wyznacz minimalną wartość µ, aby walec toczył się bez poślizgu. 

α
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