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Program ramowy przedmiotu: Wytrzymalos¢ materialow

Kierunek studiow: Budownictwo

Specjalnos¢: Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, Modernizacja i Remonty Budowlane,
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Zakres wykladu:

Rola, rys historyczny, podstawowe pojgcia i zalozenia oraz zakres wytrzymato$ci materiatlow
Rozciaganie i $ciskanie. Podstawowe doswiadczenia. Naprezenia, odksztalcenia i przemieszczenia.
Wymiarowanie.

Statycznie niewyznaczalne przypadki rozciagania — $ciskania. Warunki zgodnosci wydtuzen.
Napre¢zenia termiczne 1 montazowe. Nosno$¢ graniczna.

Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Gléwne osie i momenty bezwtadnosci. Koto
bezwladnosci Mohra.

Zginanie czyste, proste i uko$ne. Stan napr¢zenia i odksztatcenia. O$ obojgtna.

Wymiarowanie.

Mimosrodowe rozciaganie i $ciskanie. Stan naprezenia i odksztatcenia. O$ obojgtna.

Rdzen przekroju. Wymiarowanie.

Zginanie nieréwnomierne. Sila rozwarstwiajaca. Wzory Zurawskiego. Zagadnienie $rodka $cinania.
Przypadek pretow cienkosciennych otwartych.

Zginanie belek ztozonych i zespolonych.

Linia ugigcia belki. Analityczne metody wyznaczania ugiec.

Belka na podtozu sprezystym.

Zginanie sprezysto-plastyczne. Nosno$¢ graniczna belek zginanych.
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Zakres ¢wiczen:

Tematyka Liczba godzin

1. Sciskanie i rozciaganie

2. No$nos¢ graniczna uktadéw pretowych $ciskanych i rozcigganych

3. Charakterystyki geometryczne figur ptaskich

Kolokwium nr 1

4. Zginanie proste i uko$ne

5. Wzory Zurawskiego, $rodek $cinania

6. Rdzen przekroju
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Kolokwium nr 2

WYMAGANIA:

Cwiczenia:
* Poprawne zaliczenie wszystkich tematéw z zakresu ¢wiczen w ramach kolokwiow.
» Samodzielne rozwigzanie w ramach pracy domowej przynajmniej jednego zadania z
kazdego tematu.

Kolokwium nr 1:

(1) Sciskanie i rozciaganie

(2) Nosnos¢ graniczna

(3) Charakterystyki geometryczne figur ptaskich
Kolokwium nr 2:

(1) Zginanie proste i uko$ne

(2) Wzory Zurawskiego

(3) Rdzen przekroju




SCISKANIE i ROZCIAGANIE

Sporzadz wykresy sil normalnych, naprezen i odksztalcen dla nastgpujacych konstrukcji
sciskanych (lub rozciaganych).
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Znajdz sily wewnetrzne dla nastepujacych ukladow statycznie niewyznaczalnych.
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Sciskanie/rozciaganie — problemy wymiarowania

1. Dobieranie przekroju — zaprojektowac przekrdj preta kotowego tak, aby przeniost on site 1
MN, jesli Opner=230 MPa, a wspotczynnik bezpieczenstwa przyjmujemy n=1,5.

2. Znajdowanie maksymalnego obciqzenia — znalez¢ siteg, jaka mozna obciazy¢ pret o przekroju
1cm?, jesli jest on wykonany z materiatu, dla ktérego Odop=290 MPa

3. Dobd& materiatu — z jakiego materiatu musi by¢ wykonany pret o przekroju kwadratowym
réwnym 1,2 cm? aby przeniost on sile przynajmniej 100 kN. Przedyskutuj wynik dia

roznych wspotczynnikow bezpieczenstwa.
Stany graniczne no$nosci

1. Dla podanego schematu statycznego znalez¢ wartos¢ Py metoda naprezen dopuszczalnych

oraz metoda stanow granicznych dla danego Op.
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2. Dla danych schematéw statycznych znalez¢ wartoSci Py zakladajac takie samo Op we
wszystkich pretach; prety, ktorych parametry nie s zdefiniowane nalezy traktowaé jako
nieskonczenie sztywne. W dalszym ciagu wykorzystaj schematy statycznie niewyznaczalne z

poprzednich zadan do znalezienia Py .
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CHARAKTERYSTYKI GEOMETRYCZNE FIGUR PLASKICH

Znajdz polozenie Srodka ci¢zkoSci oraz glownych centralnych momentéw bezwladnosci, a
takze ich wartoSci dla nastepujacych figur:
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Wyznaczy¢ polozenie rdzenia dla nastgpujgcych przekrojow:

RDZEN PRZEKROJU
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