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INSTRUKCJA OPRACOWANIA WYNIKOW BADAN PRZY POMOCY
APROKSYACJI LINIWEJ
1. Wprowadzenie.
Niech X, y sa wielko$ciami fizycznymi, ktorych zalezno$¢ nalezy przeanalizowac.
Na podstawie rozwiazan teoretycznych wiemy, ze zachowuja si¢ one liniowo, tak jak
odksztalcenie sprezyny — cigzar, odksztatcenie — opdr drutu tensometru, napr¢zenie —
odksztatcenie itp.
W badaniach doswiadczalnych rozpatrywane wielko$ci X, y wyznacza si¢ zazwyczaj
posrednio przez pomiar innych wielkosci. Na przyktad dla wyznaczenia naprgzen
stycznych y i posunigcia X mierzymy nastgpujace wielko$ci posrednie: site
obciazajaca, jej ramig, wymiary przekroju poprzecznego: przemieszczenie wspornika
odczytujemy na czujniku zegarowym, dtugos¢ wspornika i dlugos¢ preta mierzymy
miarka.
Najczesciej stnowisko badawcze jest tak skonstruowane, ze zarowno dla x jak i y jedna
z wielkos$ci posrednich moze ulega¢ zmianie w sposob skokowy ( w podanym
przyktadzie jest to sita obciazajaca oraz przemieszczenie wspornika odczytane na
czujniku). Wynika stad, ze wielkosci X, y okreslajace wszystkie mozliwe stany fizyczne
wyznaczone sa tylko dla ich skonczonej ilosci / X, Vi /.
Wielkos$ci / X;, Yi / rozszerzamy na wszystkie mozliwe stany zastepujac funkcje /X, yi/
przez f/x,y/. Jej najlepsze przyblizenie liniowe mozna uzyskaé¢ z metody
najmniejszych kwadratow (patrz 2). Wystepujace w tak postawionym problemie catki
nalezy obliczy¢ metoda trapezow (patrz 3).Obliczenia mozna dokonaé¢ wg instrukcji
dowolnymi metodami.
2. Aproksymacja liniowa funkcji ciagtej.
Dana jest funkcja ciaglta Yy = P(X)

a b X
Najlepsze przyblizenie linowe /tzn. funkcje liniowa y= px+q/ funkcji ®(x)
otrzymujemy z metody najmniejszych kwadratéw zadajac aby

- g(p,q) :J'[GJ(X) ~ (px-qg)[dx = min

Oznacza to, ze kwadrat pola zakreskowanego na wykresie osiaga najmniejsza wartosc.
Warunkiem koniecznym spetnienia /1/ jest aby zachodzito:
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Otrzymujemy w ten sposob uklad dwoch réwnan algebraicznych z dwiema
niewiadomymi p i Q.

Rozwiazaniem /2/ sa wyrazenia:
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w przypadku szczegolnym, gdy z zatozenia wspotczynnik q = 0, tzn. prosta px+(q
przechodzi przez poczatek uktadu wspotrzednych oraz a = 0 otrzymujemy
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3. Aproksymacja catki z funkcji ciaglej okreslonej przez wartos¢ funkcji w n punkadh.
Dany jest ciag punktow /Xo, X1, ....Xn/ 1 ciag wartosci funkcji /yi, Ya,....Yn/
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Aby oszacowac catke Iy(x)dx

Zastosujemy zmodyfikowana metodg trapezow.
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Zastgpujac pole ograniczone przez krzywa potowa sum pdl prostokatdéw otrzymujemy
przybliZone wartos$ci
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Chcac oszacowac¢ wartos$ci catek wystepujacych w punkcie 2 (wzory 3, 4 1 3”) nalezy dla
catki

b
al qub(x)dx przyja¢  Y(X) = x®(X) oraz xo=a, Xp=b

b/ J'CD(X)dX przyja¢  y(X) = P(X)



