POLITECHNIKA ZODZKA
KATEDRA MECHANIKI MATERIAZOW
LABORATORIUM WYTRZYMAXOSCI MATERIALOW

INSTRUKCJA DO CWICZENIA nr 23

WYZNACZANIE CZESTOéCI DRGAN WEASNYCH BELKI
1.Schemat uktadu pomiarowego:
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Kolejno$¢ czynnosci

Zmierzy¢ wymiary przekroju poprzecznego belki suwmiarka.
zmierzy¢ diugosci charakterystyczne belki a

,...(patrz schemat)

podtaczy¢ czujnik drgan do mostka SM.

Wiaczyé obroty silnika poprzez falownik wg instrukciji

al owni ka.

2.5.Ustawi¢ pokretio czestosci tak, aby wystapito zjawisko
rezonansu.

2.6. Wiaczy¢ mostek tensometryczny SM oraz oscyloskop ST 315
do sieci 220V

2.7. Przygotowa¢ mostek i oscyloskop do pracy wg odpowiednich
i nstrukcji.

2.8. Czynnos$ci 2.5 powtdrzyé 5 razy.

2.9. Czestos$¢ drgan wiasnych belki jest réwna czestosci drgan
wymuszonych, ktdéra otrzymana zostala przy maksymalne]
amplitudzie drgan.
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3. Opracowanie wynikéw badan.

3.1 Analiza dos$wiadczalna

Z wyznaczonych (5 krotnie) czestos$ci drgan wymuszonych
wybieramy taka, dla ktdérej otrzymalismy maksymalng amplitude
drgan. Jest to szukana czestos$¢ drgan wtasnych belki f;.
Czestos$¢ kotowa drgan wtasnych belki obliczamy ze wzoru:



w = 2pf, [rad/s]

Okres drgan witasnych belki wynosi:
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3. 2. Teoretyczna warto$é czestosci kotowej drgan witasnych
nalezy wyznaczy¢ w sposdb przyblizony (metoda Reyleigha).
Przyblizona linie ugiecia belki y(x) dobieramy w taki sposdb,
aby speiniata kinematyczne warunki podpar¢ belki i byia
funkcja ciagita i rézniczkowalna (np. wielomianem) .
Czestos¢ drgan witasnych belki okreslamy ze wzoru:
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gdzi e:

E- modul Younga belki (patrz tablice)

J- moment bezwladnos$ci przekroju belki

M gesto$é¢ jednostki diugosci belki

m- masy skupi one

y(x)

Yi- rzedna funkcji y(x) pod i-ta masa skupiong

4. Sprawozdanie winno zawieraé:
4.1. Protokdét z ¢éwiczenia

4.2. Doswiadczalne okreslenie czestosSci drgan wiasnych
4.3. Teoretyczne okredlenie czestosci drgan witasnych
4.4. Poréwnanie wynikow

Li teratura:

A. Jakubowicz, Z. Orio$ - ,wytrzymato$é materia1dw”
-Drgania titumione ukladu o jednym stopniu swobody

- Drgania wymuszone uktadu sprezystego z tiumieniem

- Met oda Rayl ei gha

- Drgania uktaddéw sprezystych o masach roztozonych w sposdb
ciagty



