Przyklad 6.1. Wyznaczanie przyspieszenia krazka oraz sily naciagu nici

Na osadzony na tozysku bez tarcia krazek o promieniu R

M 1 masie M nawini¢ta jest ni¢. Pomiedzy krazkiem a nicig nie
ma poslizgu. Ni¢ jest niewazka i nierozciagliwa. Na koncu
nici zamocowana jest masa m.
Obliczy¢ przyspieszenie katowe & krazka wywolane takim
obcigzeniem oraz nacigg nici.
m

Rozwigzanie

Po uwolnieniu z wigzéw otrzymujemy uktad sit przedstawiony na rysunku ponizej, gdzie
oznaczono: S — site naciagu nici, G; =Mg — ci¢zar krazka, G, =mg — cigzar zamocowangj
masy, R; 1 R, — sktadowe reakcji podpory nieprzesuwne;.
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Ruch ptaski mozna przedstawié, jako zlozenie ruchu §rodka masy i ruchu obrotowego wokot
srodka masy. Stala podpora w S$rodku masy krazka ogranicza ruch krazka do ruchu
obrotowego wokoél punktu podparcia. Ruch ten opisuje przyspieszenie katowe ruchu
obrotowego krazka wokot punktu C; oznaczone przez €. Klocek, z uwagi na sity dzialajace
wzdhuz linii przechodzacych przez jego $rodek masy C,, porusza si¢ ruchem postgpowym.
Ruch klocka charakteryzuje przyspieszenie srodka masy oznaczone jako a; .

Ruch masy M opisuje:
e rownanie ruchu obrotowego masy M wokot statej osi (punktu C,)
chl ¢=SR.

Ruch masy m opisuje:
e rownanie ruchu prostoliniowego §rodka masy C,
ma,=G,—-S

Ruch mas M i m nie odbywa si¢ niezaleznie, mozemy zatem ustali¢ zalezno$ci wynikajace
Z WigzOW — tzw. rOwnanie wiezow.
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Przyspieszenie punktu A lezacego na nici réwne jest
sktadowej stycznej przy$pieszenia kragzka w tym
punkcie. Wynosi ono ay = €R. Swobodny odcinek nici
porusza si¢ ruchem postegpowym w  kierunku
pionowym. Poniewaz ni¢ jest nierozciggliwa, to na jej
odcinku AC, przyspieszenie jest identyczne w kazdym
punkcie, stad przys$pieszenie punktu C, wynosi aa.
Podstawiajac wielko$¢ momentu bezwtadnosci krazka —
J ZCl=1/zMR2 otrzymujemy ostatecznie uktad rownan:

s MR*g=S R

{ ma; =mg—S
a, =eR

Z rozwigzania tego uktadu otrzymujemy poszukiwane przyspieszenie katowe krazka
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oraz naciag nici

g= Mm
2m+ M
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