Przyklad 2.4. Figura z dwiema osiami symetrii

Polecenie: Wyznaczy¢ gléwne centralne momenty bezwladno$ci oraz kierunki gltéwne dla
ponizszej figury.
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Dla rozwazanej figury przyjmiemy dwa wspotsrodkowe uktady wspotrzednych xy oraz
¢n. Oba uktady sa uktadami centralnymi. Uktad & jest ponadto uktadem osi gtownych,
poniewaz osie ¢ 1 # sa osiami symetrii figury. Nalezy oczywiscie ustali¢, ktora z osi uktadu &
jest osia maksymalnego momentu bezwladno$ci, a ktora osia minimalnego momentu
bezwtadnosci.
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Moment bezwladnos$ci rozpatrywanej figury wzgledem osi x policzymy jako
podwojona sum¢ momentéw bezwtadnosci figur sktadowych (figury I, 11 i III).
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Moment bezwtadnos$ci figury wzgledem osi y ma taka sama wartosc.



I, =1 =3124"
Wyznaczymy teraz moment bezwladnosci wzgledem osi 7, stosujac nowy podziat na

figury sktadowe. Figury Il i IV traktujemy jako pola "ujemne". Momenty bezwladnosci figury
I 1 II mnozymy przez dwa, natomiast moment bezwladnosci figury IV mnozymy przez cztery.
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Centralny moment bezwtadno$ci kwadratu nie zalezy od kierunku osi centralnej. OS$ #
jest osia centralng dla kwadratu I, II 1 III.
I, =2 = (6a) =~ (4a)' |+~ (2v2a) — 4. (22a)- (242a) =177 0
! 12 12 12 12 3

W dalszych obliczeniach wykorzystamy to, Zze suma momentdw bezwladnosci
wzgledem obu osi uktadow wspodtsrodkowych jest stata.

I +1,=1.+1,
czyli I, =1,+1,-1 =2-1 -1, =2-312a" —177%a4 = 446§a4
Z porownania wartosci glownych momentow bezwladnosci wynika, ze o§ £ jest kierunkiem
maksymalnego momentu bezwtadnosci a 0§ 7 jest kierunkiem minimalnego momentu
bezwladnosci.
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