Przyklad 7.7. Rozklad napre¢zen stycznych w przekroju poprzecznym preta
skre¢canego

Obliczy¢ naprgzenia styczne w przekroju poprzecznym preta skrgcanego. Przekroj preta

pokazany jest ba rysunku. Taki przekrdj nazywamy cienko$ciennym, otwartym (é < %).
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Rysunek 1. Przekrdj poprzeczny preta skrgcanego
Sztywnosci poszczegdlnych czgsci preta wynosza:
1 2
GJSl = G§26153 = 36153(; ,

GJ,, :(?%4a53 =§a53G, (1)

GJg, = (?%4a53 = %a53G.

Kat skrecenia tego przekroju ¢ jest taki sam dla kazdej czg¢sci. Mozemy zapisac:

Mgl 3Ml

" GJg, 2a8°G’

_ Mgl 3Ml 2
GJg, 4as’G’

Mgl 3Ml

CGJg, 4a8°G’

gdzie Mg, Mg,, Mg, sa momentami przypadajacymi na elementy 1, 2 i 3, odpowiednio. Ich

suma jest momentem M;:
Mg=Mg+Mg,+Mg,. 3)

Otrzymujemy:

1
M31:§Msza Mg, = Mg, 4)



Zatem:
Mg=Mg +2M¢ +2M,;

1 2 2 ()
M, :nga M, ngsa Mg, ngs-

Kat skrecenia wynosi:

Y 10a5°G
Mozemy wyznaczy¢ go przyjmujac sztywnosci catego preta:
1 s 1 10
GJlg==6"Y a,=-52a+4a+4a)=—0".
=302 =30 )=3 ™)
Zatem
M 3Ml (8)
GJ;, 10a5°G
Obliczymy napr¢zenia w kazdej czgsci. Wskazniki wytrzymatosci na skrgcanie wynosza:
2
WSI = 55261 ,
., =46, ©)
3
4
WS3 = 55261

Naprezenia ekstremalne w poszczeg6lnych czegsciach wynosza:

r,.zMSf,izl, 2,3. (10)
Si
Zatem:
lei%’
10 6°a
— 3 MS
L= 105% (11)
L3 M
> 1068%
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Rysunek 2. Naprezenia styczne na poszczegdlnych odcinkach przekroju preta.
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